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 المستخلص
    هةا                                                                               تعد أحد أهم مميزات عمليةة إعةادة تةدوير المخلفةات الصةلبة حمااةة عنايةر البينةة وم و ات

                    الحيةة، فعمليةة إعةادة                            ل                    لأن المخلفةات الصةلبة تشة ل ًطةرلا علةى جميةو الم و ةات       وذلة             من التلوث،
                                                                    سةتدامة المةوارد الطبيةيةة وتحفة  الأ امةة البينيةةب فهةي بة ل  تموةل أهةم يةور  ا                 التدوير تحفة  لنةا 

                                                                                      ومخرجات الإدارة البينية للمخلفات الصلبة بش ل عام، وتتعةدد يةور وأسةاليم عمليةة إعةادة تةدوير 
ةا لنةوم المةادة وحالتهةا الفيزياليةة والكيميال                 ، ومةن مةم كةان مةةن               يةة والبيولوجيةة                   ل                                          المخلفةات الصةلبة وفقل

                                                                                  الضةةرورت تةةوفر إطةةار تشةةريعي وتكنولةةوجي لتعاةةيم مةةوارد المخلفةةات الصةةلبة، ولةة ل  تةةم اسةةتحداث 
                                                                                             العديد من القوا ين واللوالح التنفي اة لتنايم عمليةة إدارة جميةو أ مةال المخلفةاتب منهةا  ةا ون ر ةم 

               ، والقةةا ون ر ةةم     1006     لسةةنة    6             ، و ةةا ون ر ةةم     7631     لسةةنة     83             ، و ةةا ون ر ةةم     7691     لسةةنة     83
     ل                 ، فضةةةلال عةةةن تنةةةوم الوسةةةالل     1011                                   ولالحتةةةل التنفي اةةةة الصةةةادرة فةةةي فبرايةةةر       1010     لعةةةام      101

                                                                                         التكنولوجيةة الحديوةةة فةةي إدارة المخلفةةات الصةلبة ومةةن أهمهةةا التقنيةةات الم ا يةة المتمولةةة فةةي  اةةم 
                    موا و على سطح الأرض.                                           ل                  المعلومات الجغرافية والاستشعار من البعد، فضلال عن أجهزة تحديد ال

محافاة تكنولوجيا إدارة المخلفات الصلبة،  ،إعادة التدوير الكلمات المفتاحية: المخلفات الصلبة،
 بني سويف.

Abstract 

Recycling solid waste prevents ecosystem pollution, Unfortunately  Solid waste  has 

an impact to all living components Therefore, Recycling represents one of the im-

portant forms of environmental management. depending on the physical, chemical, 

and biological characteristics of the materials, there are many different ways to re-

cycle solid waste, many laws and executive regulations have been introduced to 

regulate the process of managing all types of waste. Including Law No. 38 of 1967, 

Law No. 48 of 1982, Law No. 9 of 2009, Law No. 202 of 2020 and its executive 

regulations issued in February 2022, Different modern technological methods are 

employed to manage solid waste., one of them is spatial technologies, which in-

cludes geographic information systems, remote sensing, and Global postioning sys-

tem. 

Key words: solid waste, Recycling, Solid waste management technology, Beni – 

suef Governorate.  
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 مقدمة البحث:

ةةا لدرجةةة توافقهةةا البينةةي إلةةى مخلفةةات تةةدًل فةةي دورة                          ل                                               تصةةنف المخلفةةات الصةةلبة وفقل
                                                                         الناةةام البينةةي، ومخلفةةات تحتةةاا إلةةى معالجةةة لإعةةادة تاهيلهةةا وتةةدويرها فةةي الناةةام 

               أن تتحلل)عيسةةةةى،                                                      البينةةةةي، و فااةةةةات لا ام ةةةةن معالجتهةةةةا وتبقةةةةى م و اتهةةةةا دون 
                أحةد أهةم القضةااا     تعةد                         البينيةة للمخلفةات الصةلبة                ل ا فإن الإدارة   . ( 1  73   ، ص    1000

                                                                          البينية المعايرة والمركبة، وهي بضرورة الأمر أحد يور تفاعل الإ سان مو بينتةل، 
                  إلةى ًلةل فةي الأ امةة   –                    ل  حةا  عةدم إدارتهةا بينيلةا   –                           والتي تةددت فةي  هااةة المطةا  

        لم و ةات            وعلةى جميةو ا                                                   الأا ولوجية، وك ل  آمةار بالغةة الضةرر علةى يةحة الإ سةان
       الحية.

                                                                       ةةتع عةةن التزايةةد المسةةتمر فةةي عةةدد السةة ان، والتطةةور الصةةناعي والزراعةةي، وتحسةةن 
                                                                 المسةةتوا المةيشةةي، وتغيةةر  مةةة المةيشةةة والاسةةتهلا ، إبةةافة إلةةى  يةةاب الأسةة  
                                                                          الصحية في إدارة النفااات الصلبةب إلى تكدس آلا  الأطنان من النفااات في م بات 

          الأمةر الة ت   ،                            و أ حةا  مةدن محافاةة بنةي سةويف                           عشوالية أيبحت منتشةرة فةي جمية
             ل                                                             أيبح اش ل ًطرلا على الس ان والموارد الطبيةيةة، وينةتع عنةل تلةوث المةا  والهةوا  
                                                                         والتربة، وك ل  برر اشمل الجوا م الا تصاداة والاجتماعية والحضارية، لة ل  كةان 

       لوسةةالل                                                                  مةةن الضةةرورت الإدارة البينيةةة السةةليمة للمخلفةةات الصةةلبة باسةةتخدام أفضةةل ا
                              والتقنيات الجغرافية المناسبة.

                                                                 ل         ام ةةن تتبةةو دورة حيةةاة المخلفةةات الصةةلبة منةة  بدااةةة تولةةدها و شةةاتها مةةرورلا بمرحلةةة 
                                                                              الجمو والنقل، مم مرحلة التخزين، وإعادة  تدوير المةواد ذات الييمةة الا تصةاداة، مةم 

            عادة موادهةا   سةت ا                                                            مرحلة التخلص النهالي والدفن للأشيا  غير المفيدة والتى لا ام ةن 
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                                                                تاا طا ة من ًلالها، فالمواد الجديدة المنتجة من ًلا  عمليةة إعةادة  إ          الأيلية أو 
                                                                           التدوير لها ًصالصها المختلفة والتةي تكو ةت أمنةا  مراحةل المعالجةة، والتةي تتطلةم 

                              اضمن سلامة البينة ويحة الإ سان.                وببة جودتها بما                برورة مرا بتها 
                                         ة علةةى جمةةو المخلفةةات الصةةلبة بشةة ل يةةحي وآمةةن                           لا اقتصةةر مفهةةوم الإدارة البينيةة

ةا               ، ولكنها تشمل     فحسم                                              مراحةل تصةنيف المخلفةات الصةلبة بشة ل د يةم وسةليم،    ل  أاضل
                                                                             وك ل  طريقة  قلها واًتيار موا و دفنها ووسالل معالجتها، ومتابعةة كفةا ة تشةغيلها 

        ومةن مةم  ،                                                                      وإعادة تدوير المم ن منها، وتقييم الآمار البينية الناجمة عن سو  إدارتها
        اسةتخدام         وبخايةة                                            ل             كان من الضرورت أن ا ةون للدراسةة الجغرافيةة دورلا فةي دراسةتها 

                                                                          التقنيةةات الجغرافيةةة المتمولةةة فةةي  اةةم المعلومةةات الجغرافيةةة والاستشةةعار مةةن البعةةد 
                        ومحاولة  م جة  تالجهما.

                   ين همةا بينةة ومنةاطم  ي           سةمين أساسة    إلةى                 المخلفةات الصةلبة       إدارة                 ام ن تقسةيم بينةة 
                                                                          يد ه ه المخلفات بمختلف أ ماطها، وك ل  البينة التي تمر بها المخلفةات الصةلبة    تول

                                                              مرحلةةةة جمعهةةةا أو  قلهةةةا أو الةةةتخلص النهةةةالي منهةةةا أو بةةةالأد  المسةةةاحات        أمنةةةا 
                                                                           والمناطم التي يةتم بهةا  اةام أو أكوةر لإدارة المخلفةات كمنةاطم المةدافن الصةحية أو 

                                     لبينةات وإن كا ةت يةغيرة المسةاحة ولكنهةا                                      المحار  أو مناطم إعةادة التةدوير فهة ه ا
       ه علةةى  ر  ي                          النةةاتع مةةن منةةاطم الةةدفن وتةةام   Leachate                   ل       شةةديدة التةةامر فمةةولال الرشةةيح

               والنةاتع عةن سةو         الميةاه     هة ه                                                    المياه الجوفية اعةد أحةد الآمةار البينيةة السةلبية لتلةوث 
                       إدارة المخلفات الصلبة.
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 أهداف البحث:

 الصلبة في محافاة بني سويف                                  التعر  على أساليم إدارة المخلفات                         .  
 .دراسة دور الإطار التشريعي والتكنولوجي في إدارة المخلفات الصلبة                                                               
   . دراسة مراحل إعادة تدوير المخلفات الصلبة مول الور  والكرتون والبلاستي                                                                        
 .إبراز دور التقنيات الم ا ية في الإدارة البينية للمخلفات الصلبة                                                               

 أسباب اختيار موضوع البحث: 

   معرفة طر  وأساليم إدارة المخلفات الصلبة في محافاة بني سويف من ًلا                                                                  
                                                                       إ تةةاا الأسةةمدة المشةةتقة مةةن المخلفةةات النباتيةةة والمنزليةةة وإعةةادة تةةدوير الةةور  

           والكرتون. 
 .معرفة دور الإطار التشريعي والتكنولوجي في إدارة المخلفات الصلبة                                                               
 لصةلبة والمتمولةة فةي عمليةة                                           وبو تصور مقترح لتطوير طةر  إدارة المخلفةات ا                         

                                                    جمو المخلفات الصلبة و قلها أو من ًلا  إعادة تدويرها.

 مكونات البحث:

 اشمل البحث ًمسة عناير رليسية هي:
: طر  إعادة تدوير المخلفات الصلبة في محافاة بني سويف.     ل                                                     أولا 

     ل                                               ما ي ا: دور الإطار التشريعي في إدارة المخلفات الصلبة.
 جيا إدارة المخلفات الصلبة.    ل              مالو ا: دور تكنولو 

     ل                                                                 رابع ا: تصور مقترح لعميلة جمو و قل المخلفات الصلبة في محافاة بني سويف.
ا:   .المخلفات الصلبة في محافاة بني سويف لإعادة تدويرتصور مقترح     ل   ًامس 

: طر  إعادة تدوير المخلفات الصلبة في محافاة بني سويف:     ل                                                     أولا 
ةةا لنةةوم المةةادة                                تتعةةدد يةةور وأسةةاليم عمليةةة إعةةادة تةة                         ل              دوير المخلفةةات الصةةلبة وفقل

                                                                            وحالتهةةا الفيزياليةةة والكيمياليةةة والبيولوجيةةة و سةةبة مةةا ام ةةن اسةةترجاعل مةةن المةةادة 
 Circular                 فالا تصةةاد الةةدالرت                                            الأيةةلية إلةةى جا ةةم تكلفةةة التشةةغيل و سةةبة الةةربح.
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Economy   أسلوب اشمل عدة عناير أساسية هةي عمليةة إعةادة تةدوير المةواد مةن                                                           
                                                                    خلفةةةات الصةةةلبة مةةةن ًةةةلا   ابليةةةة المةةةواد للتحلةةةل البيولةةةوجي، واسةةةترداد المةةةواد    الم

                                                     ل                   وتحويلها لمدًلات إ تاا جديدة، وإطالة عمر المنتع، فضةلال عةن الا تصةاد الةو يفي

( Goel, 2017, pp. 33 - 37)  وفيما يلي عرض لأهم أسةاليم إعةادة تةدوير المخلفةات .                                                
                            الصلبة في محافاة بني سويف. 

 أ.  إ تاا السماد العضوت:
                                                                       تشمل عملية إ تاا السماد العضوت علي عدة أ وام، منها إ تاا السماد العضوت 

ا السماد العضوت المشتم         من المتب                                               ل                       ييات الزراعية أو مخلفات الوروة الحيوا ية، وأاضل
                                                                     مةةن المخلفةةات المنزليةةة حيةةث تحتةةوت المخلفةةات المنزليةةة علةةى مةةواد عضةةوية بنسةةم 

                                                     تتمول في بقااا الطعام. فمن ًلا  عمليات التحلل الهةوالي    %  00  –    00           تتراوح بين 
ةا                                            المتمولة فةي تحلةل المةواد العضةوية فةي وجةود الأ                            ل  كسةجين، وكمةر الأكةوام وهةي أاضل

                                                                            طريقة تساعد في  شال الب تريا والكالنات الدقيقة من ًلا  تنايم المخلفات الصلبة 
                                                                    ل  في أكوام بش ل هندسةي مةو تهويتهةا بشة ل مسةتمر ينةتع عةن هاتةان العمليتةان معلةا 
                                                                       السماد العضوت )كمبوسةت( وهةي مةادة تسةاهم فةي رفةو ًصةوبة التربةة)وزارة الدولةة 

   (.  77  -   8            لبينة، دت. ص       لشوؤن ا
                                                                      وتعد مخلفات النباتات الطبية والعطرية وك ل  عروش البطةاط  هةي أكوةر أ ةوام 
                                                                       المخلفات الزراعية ملالمة من حيةث إ تةاا السةماد العضةوت النبةاتي، ومةن مدشةرات 
                                                                   جةودة  و ضةع ويةلاحية السةماد العضةوت أن تكةون  سةم النيتةروجين إلةى الكربةون 

  –    90                                 ذرة كربةون، وأن تكةةون درجةةة الحةةرارة    7       عادلهةةا               ذرة  يتةةروجين ت    70        بنحةو كةةل 
   %  80  –      80                                       ل                درجة منوية أمنا  النضع  مم تنخفض تةدريجيلا، و سةم الرطوبةة     10
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                        ، و سةةم النيتةةروجين الكلةةي    3.0  –     1.0                                   ، وقيمةةة الأس الهيةةدروجيني تتةةرواح بةةين 
                                                    ،  وكلمةةةا كةةةان حجةةةم الجزليةةةات يةةةغير كا ةةةت يةةةلاحية المتبييةةةات  %   7.3  –     7.8

   (.    1017                                                    لإ تاا سماد عضوت بش ل أفضل ) تالع الدراسة الميدا ية،           الزراعية
                                                                    وتتمول مراحل إ تاا السةماد العضةوت مةن ًةلا  تجميةو المخلفةات الزراعيةة  فةي 
                                                                      مناطم تخزين مد تة بهد  تنقيتها من الشوالم، مةم كمرهةا فةي مصةفوفات )الصةور 

      ترطيةةةةةةم                                             ه( ذات أبعةةةةةةاد منتامةةةةةةة لتسةةةةةةهيل عميلةةةةةةة التقليةةةةةةم وال  –  ا –  ب –  أ    7
                                          ت(، ومةةةو تكةةةرار هةةة ه العمليةةةة لمةةةدة محةةةددة )عةةةدة   -  ل   –  ح    7              المستمر)الصةةةور 

                                                                    أسابيو(، ومتابعة ًصالص ه ه المصفوفات مةن ًةلا  قيةاس درجةات الحةرارة لحةين 
ا للتعبنة     -   7                                                       مدشرات النضع مم عملية الغربلة للتتنيية النهالية )الصور          ل          و( تمهيدل

   (.    1017                  الميدا ية، سبتمبر                                    والتغليف والعرض في الأسوا  )الدراسة 
                                                                       تتبةةاين الفتةةرة الزمنيةةة التةةي تسةةتغر ها عمليةةة التحلةةل الهةةوالي للسةةماد العضةةوت 
صالصةةل مةةن حيةةث درجةةات الحموبةةة والقلويةةة، ودرجةةة التشةةبو بالمةةا ، ودرجةةات                                                                     وً
ا للفصو  الموسمية، حيث يلاح  زيادة حجم التجمعات المي روبية ومادة             ل                                                                الحرارة وفقل

                                                       ي الربيو والخريف على فصلي الصيف والشتا ، فةي حةين أن قةيم                السليولاز في فصل
                                                                      الأس الهيدروجيني ودرجات الحرارة كا ت متقاربة ًةلا  كةل فصةو  العةام، وتةنخفض 
                                                                  سةةبة الكربةةون إلةةى النيتةةروجين فةةي فصةةلي الربيةةو والخريةةف عةةن فصةةلي الصةةيف 

             وهة ه العنايةر    (Khalil, Beheary, & Salem, 2001, p. 155 )        والشةتا  
                                      مجتمعة تحدد درجات  ضع السماد العضوت. 

                                                                         تتطلم عملية إ تاا السماد العضوت معالجة دقيقة للمخلفات الصةلبة المنزليةة أو 
                                                               ل               المخلفات الزراعية أو المخلفات الحيوا ية أو تتداًل أحد الأ وام معلا لينتع  ةوم مةن 
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    ل         سةةلبيلا مةةن  مةةو                                                       السةةماد احمةةل أكوةةر مةةن مصةةدر، ولكةةن لضةةمان عةةدم تةةامر التربةةة
   .  (1 )                                                       الحشالش غير المفيدة أو النيموتادا يتم إجرا  اًتبار كري 

                                                                         لا تلتزم مصا و السماد العضوت به ه الإًتبارات مما ينتع عنل أمار بينية سةلبية 
  -      7696                                                           علةةي التربةةة مةةن ملومةةات وغيرهةةا. وفةةي دراسةةة أجريةةت فةةي الفتةةرة مةةن )

                                بعض الصوب الزراعية والتةي تسةتخدم                                    ( في الولااات المتحدة الأمري ية علي    7610
                                                                          اام التسميد العضوت المشتم من المخلفةات المنزليةة لةوح  وجةود تركيةزات مرتفعةة 

        . تقتصةر  (Wiles, 1977, p. 237 )                                       لةبعض المعةادن الوقليةة فةي أ سةجة النباتةات 
                                                                      عملية إ تاا السماد العضوت من المخلفةات المنزليةة فةي محافاةة بنةي سةويف علةي 

       العضةوت                                                              مصا و الواسطى وسنور وسمسطا، في حين تنتشةر مصةا و إ تةاا السةماد
صةة باسةتونا  مصةنو                                                                         من المتبييات الزراعيةة والمخلفةات الحيوا يةة بطةر  غيةر مرً
                                                              بنةةةةي سةةةةويف للأسةةةةمدة العضةةةةوية، والةةةة ت اعتمةةةةد علةةةةي المخلفةةةةات الزراعيةةةةة مةةةةن 
                                                                        مراكزمحافاة بني سويف في  قطة تخزين وحيدة بقرية أبويير بمركز الواسطى، في 

                      نطقة العاشر من رمضان.                                          حين تتم عمليات المعالجة وإ تاا السماد في م

                                                           
منل قياس درجة يلاحية السماد العضوت من حيث معد  الإ بات أو يحة النبات مقار ة بالتربة الأًرا التي هو اًتبار الهد  1 

وزارة )لم تتلقي أت  وم من التسميد، وي ون الاًتبار علي ب ور من  وم محدد ويتم ملاحاة وتقييم المنتع النهالي ومدت يلاحيتل
 (.7الدولة لشوؤن البينة، دت. ص
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 مراحل إ تاا السماد العضوت من المخلفات الزراعية. (7)يور 

 1017المصدر: الدراسة الميدا ية سبتمبر 

 عادة تدوير الور  والكرتون:ب.  إ
ةةا لتقةةارير وكالةةة حمااةةة البينةةة الأمري يةةة                        عةةادة تةةدوير طةةن واحةةد مةةن  إ     فةةإن   ل                                      وفقل

    13                  ساعة( وك ل  توفير   /    وات   –    يلو   )ك      8700      حو                          المخلفات الورقية سو  يوفر 
                     كجةم مةن ملومةات الهةوا      18                                                متر م عم من الميةاه وتقليةل تلةوث الهةوا  بمةا اعةاد  

      تةةةدوير        إعةةةادة      عمليةةةة    . ف (   813   ، ص    1079                 وسةةةلام، وعبدالبةةةداو،   ،    ًطةةةاب          المختلفةةةة )
      وتتبةو                             هةي التجميةو، الفةرز، التقطيةو  و    ،                    مر بخم  مراحل أساسةية ت               الور  والكرتون 

  ،     1010  ،             حسةةةين، ومحمةةةود )               وإزالةةةة الأحبةةةار                     ة مةةةم تصةةةمية الملومةةةات         ، المعالجةةة    اللةةم
          مةةن المحةةلات          والةةور                       جمةةو مخلفةةات الكرتةةون  ب              اقةةوم العةةاملون    . (   781  -     787 ص
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               فزرهةا وتصةنيفها      مةم                                      مةن مختلةف مصةادره ليةتم تسةليمها للمصةا و   و               والسوبر ماركت 
ا            نةا  مرورهةا                          وذلة  للةتخلص مةن الشةوالم أم                                درجات جودة المادة الخام الأيةلية ل     ل وفقل

      مرحلةةة      تةةاتي    مةةم     ب(ب   -  أ   –   1                  كمةةا هةةو موبةةح بالصةةور        يةةاعد )             علةةي سةةلم آلةةي
            كمةةا هةةو موبةةح    )                                                     التقطيةةو والةة وبان ليصةةبح الةةور  والكرتةةون علةةى شةة ل عجينةةة

            تكةةوين ألةةواح  ل    سةةير         مةةن ًةةلا                               مةةن مةةم تمةةر بمراحةةل تبريةةد وتنييةةة   و      د(،  -   1      بالصةةور
                 عادة تدوير الور   إ        م عملية    ساه ت   .  و(  -  ه   –   1                        )كما هو مبين بالصور ر م        ر    الو 

                                            تلةةوث الهةةوا  حيةةث تتعةةرض هةة ه المخلفةةات فةةي  هااةةة      فةةرص                  والكرتةةون فةةي تقليةةل 
                                                  فةةي حالةةة عةةدم معالجتهةةا واسةةترداد المةةواد الخةةام الأيةةلية                        المطةةا  للحةةر  أو الطمةةر

                                                   عادة تدوير الور  أحد الصناعات المهمة والتي تدًل في  إ               ل ل  تعد يناعة   و        منها،
                                  لأ هةةةا تضةةةمن الحفةةةار علةةةى مةةةوارد البينةةةة    ،         المسةةةتدامة     ضةةةرا     الخ               طةةةام الصةةةناعات 

   .  (El-Haggar, 2001, p. 15 )                   ولا ينتع عنها ملومات          الطبيةية
 مراحل إعادة تدوير الكرتون والور  المقوا  (1)يور   

 .1017المصدر : الدراسة الميدا ية، يو يو 
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 عادة تدوير البلاستي  :ا.  إ
             مطةال الطبيعةي          ل   اموةل بةديلال لل         فةي كو ةل                         زيادة الطلم على البلاستي               تتمول أسباب

                       ، فهنا  أ وام محددة من                           ولأن الأًير من ًصالصل الندرة   ،                     في العديد من الصناعات
            . فةةي حةةين أن  ( 0- 7   ، ص    1006        )أحمةةد،  1                                    المةةواد البلاسةةتي ية ام ةةن اعةةادة تةةدويرها

                                                                   هنةةا  أ ةةوام أًةةرا لا تصةةلح لإعةةادة التةةدوير والاسةةتخدام لعةةدة أسةةباب مةةن أهمهةةا 
                                          لإ سان. وكمةا تم ننةا عمليةة إعةادة التةدوير مةن                               احتوالها على ملومات تضر بصحة ا

                                                                         استرداد المواد والخامات الأيلية فإن المخلفةات البلاسةتي ية ام ةن أن تكةون مصةدر 
ا لتشغيل يناعة الأسمنت بعد ًلطها بمةواد أًةرا تسةاعد علةى                 ل                                                     جيد للطا ة ًصويل

 ,Jabłońska, Kiełbasa, Korenko, & Dróżdż, 2019 )             عمليةات الحةر  

p. 1) .  
                                                                        تمر عملية إعادة تدوير المواد البلاستي ية بعةدة مراحةل حيةث يةتم تجميةو المةواد   

   أو             البلاسةتي ية،                     وزجاجات زيةت الطعةام             البلاستي ية،               زجاجات المياه    مول            البلاستي ية 
      وذلة    ،           عمليةة الفةرز                      علي مادة بلاسةتي ية مةم    لل                            ت مصدر آًر احتوت في أحد أجزا أ

ا ا لدرجة  قا ها من الشةوالم       ل تمهيدل                مةم تمةر مةن ًةلا    ،                        ل                         لإعادة تصنيفها لدرجات وفقل
                  مةةةم ماكينةةةة البلةةةورة      أ(،  -   8     )يةةةور                                       ماكينةةةات التكسةةةير فةةةي حالةةةة البلاسةةةتي  الصلم

ا                               مم التنايف حيث يتم غسلل بمةادة      ا(،  -  ب   – 8     )يور                         ل لتقطيعها لقطو يغيرة جدل
                          مةةةم امةةةر مةةةن ًةةةلا  فةةةرن حةةةرارت      ه (  -     8    )يةةةور      ومةةةات                    كاويةةةل للةةةتخلص مةةةن المل

                                                          لمادة تشابل ًصالصها العجين مم ماكينة تحولل لكرات بلاستي يل          البلاستي         ليتحو  

                                                           
 - PET (Polyethylene Terephthalate)( وهي اختصارات لنوعية المواد البلاستيكية  PET – DPEH - PVC- LDPE - PP -PSهي )1 

(High Density Polyethylene) HDPE - ( Polyvinylchloride) PVC - (Low Density Polyethylene) LDPE - Polypropylene) PP 
- (Polystyrene) PS – Othersولها رموز متعارف عليها وتدون على العبوات البلاستيكية كعبوات المياه وغيرها.  7إلى  1 ، وهي مرقمة من 
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                                        ليةدًل فةي ًةة تصةنيو آًةر لماكينةات الحقةن أو                        من ًلا  التبريةد السةريو،         يغيرة 
    عات                                                                النفخ أو السحم لصناعة لعم الأطفا  أو يةحون بلاسةتي ية أو جةز  مةن يةنا

      آًرت.
                       الناتجةة عةن عمليةة إعةادة   و                     تةدمر علةى يةحة السة ان       التي                     وتعد المخاطر البينية 

ةةا   ،                                    تةةدوير المخلفةةات البلاسةةتي ية محةةل تقيةةيم                                 لإحةةدا الدراسةةات التةةي تةةم تطبيقهةةا    ل  وفقل
             قيةةاس تركيةةزات       ًلالهةةا    تةةم   و   (  1   ، ص    1010                      سةةعيد، وسةةعيدان، وسةةعيد،            واًتبارهةةا )

                                       المصةةنوعة مةةن مةةواد ًةةام بلاسةةتي ية معةةاد                                 بعةةض المعةةادن الوقيلةةة فةةي لعةةم الأطفةةا
       0.168  –       0.088           تتةراوح بةين                 تركيةزات الةزر يخ    أن                     أ هرت  تالع الدراسة    ،       تدويرها

       0.088          والخاريين                  جز  من المليون،       0.118  –      0.08        والني ل                  جز  من المليون،
     وذلة                   جز  مةن المليةون،       0.198  –       0.718        والحديد                  جز  من المليون،       1.788  –

      ل     عشةةواليلا مةةن           تةةم جمعهةةا                                     عشةةر عينةةات مةةن ألعةةاب الأطفةةا  البلاسةةتي ية            بعةةد دراسةةة
   .                                                        محلات وأكشا  بيو ألعاب الأطفا  في أسوا  محافاة عدن باليمن

                       أن المنتجةات البلاسةتي ية    (  18  -    18    ، ص     1017                          ه ا يدكد علي  ارة )السةالم،
  ا                                                                   المعةةةاد تةةةدويرها لا بةةةد وأن تخضةةةو لعميلةةةة الييةةةاس البينةةةي للتاكةةةد مةةةن يةةةلاحيته

                                                                           للاستخدام، فمعام طر  المعالجة المي ا ي ية لإعادة تدوير البلاستي  تتطلم مراقبةة 
                                                                          بينية مستمرة وذل  لتجنم المش لات الناجمة عن طر  المعالجة غير الجيدة للمواد 

                                                            البلاستي ية، لاسيما المواد التي تستخدم في حف  وتعليم الأغ اة. 
 عادة تدوير المعادن:د. إ

                هةا علةي مةواد ذات  ل                               المخلفةات التةي تحتةوت فةي أحةد أجزا      تةدوير                 هي عملية إعةادة
             وتتنةوم مصةادر    ،      الريةاص  و       الفضةة   و        النحةاس   و           الألمو يةوم   و        الحديةد     موةل           أيل معد ي 
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                  الأجهزة الالكترو ية   و                                        علم المشروبات الغازية أو أسلا  الكهربا      مول              ه ه المخلفات 
                مولةةةة والكمبيةةةوتر                                      تشةةةارها متمولةةةة فةةةي أجهةةةزة الهواتةةةف المح ا      بسةةةرعة            التةةةي تتسةةةم
          موةةل معةةادن          تصةةاداة  ا              مةةواد ذات قيمةةة                  الأشةةيا  تحتةةوت علةةي         ولأن هةة ه    ،        وم و اتةةل

 ,Shakra, Awny )                                                       الحديد والنحاس والفضة والألمو يوم وبعض المعادن النميسة

& Research, 2017, p. 338)    ل                                 ، فضةلال عةن أن هة ه المعةادن لا تفقةد جودتهةا     
              يةوفر مةا اقةارب            الألمو يوم                 تدوير طن واحد من      عادة                             فيجم إعادة تدويرها، حيث إن إ

                                                         بترو ( وهو ما اعاد  جهد من الكهربا  يوفر إبا ة لمنز  مدة   –      جالون        1.800 )
                           والألمو يوم ا ون  ابل لأعادة    . (Yani & Budiman, 2015, p. 1 )           عشرة أعوام 

                                                  بةدون فقةةد فةةي ًاماتةل الطبيةيةةة الأيةلية فإعةةادة التصةةنيو    %   700              التصةنيو بنسةةبة 
                    من الطا ة المسةتخدمة    % 0                                             تتضمن يهر الخردة المستخدمة، وهي عملية تستهل  

  ،     1077                                                        فةةةي إ تةةةاا الألمو يةةةوم مةةةن الخةةةام الأيةةةلي )شةةةهاب، وتوفيةةةم، وعبةةةد ، 
                                            لفةةات والتةةي تحمةةل فةةي ًصالصةةها معةةادن كةةالألمو يوم                   (. فعمليةةة دفةةن المخ  31 ص

ا عند دفنها بةدون معالجةة تضةمن سةلامة                                     ل                                  تسبم العديد من المخاطر البينية ًصويل
  . (Shinzato & Hypolito, 2005, p. 37 )       البينة 
 :الزجااعادة تدوير هة.  إ
                                                               ن أن يةةدًل الزجةةاا فةةي العديةةد مةةن الماةةاهر الجماليةةة لفةةن التصةةميم كةةان    ام ةة

                                                                    استخدم في تزيين الميادين العامةة مةن ًةلا  عمةل يةيغة تصةميمة جديةدة تتناسةم 
                     (. أو من ًلا  أستخدام    070   ، ص    1017                                      مو بينة الميدان )القزاز، وعلى، وعمرو، 

    ، ص     1070   د،                                                        هالةة  أفةةران يةةهر الزجةةاا الملةةون فةةي ا تةةاا حلةةي زجاجيةةة )محمةةو 
                                                              (. وكةةة ل  ام ةةةن أسةةةتخدام مخلفةةةات الزجةةةاا كمةةةواد أوليةةةة تةةةدًل فةةةي يةةةناعة    831
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 ,M. N. N. Khan, Saha, & Sarker )            ل                   الخرسةا ة بةدلال مةن الأسةمنت والرمةا  

2020, p. 1) .  
            أو أجزالهةا،    ا                                                       تتنوم مصادر المخلفات التي تحتةوت علةي زجةاا فةي أحةد م و اتهة  

                                                                       مول الناتع عةن عمليةات الهةدم والبنةا  فقةد تحتةوت هة ه المخلفةات علةي كميةات مةن 
                                                                     الزجةةةاا فةةةي أوجةةةل المبةةةا ي أو الشةةةبابي ، وكةةة ل  زجةةةاا السةةةيارات أو النةةةاتع عةةةن 

                          وعمليةةة إعةةادة تةةدوير الزجةةاا                                                المخلفةةات المنزليةةة أو الهةةادر مةةن يةةناعات الزجةةاا ، 
                                                                         تمر بعدة مراحل فبعد عملية جمو مخلفات الزجاا من مصادره و قلل لمصا و إعةادة 
                                                                        التدوير من ًلا  مةوردين وتجةار تقةوم بالشةرا  مةن النباشةين أو عمةا  الجمةو، يةتم 
ا مةم اخلةة بةالحجر                                                          ل                 تنقيتل من الشوالم مم عملية الطحن ليتحو  لبلةورات يةغيرة جةدل

                                      ل                   الةةدولوميت بنسةةم محةةددة مةةم تصةةهر فةةي فةةرن معلةةا، وفةةي النهااةةة يةةتم           الجيةةرت أو 
                                                                تشةةة يلها مةةةن ًةةةلا  عمالةةةة مدربةةةة أو ماكينةةةات مخصصةةةة لعمليةةةة تشةةة يل الزجةةةاا 

                                                         لصناعة أكواب زجاجية أو زجاا تعليم أو غيرها من الصناعات. 
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 مراحل إعادة تدوير البلاستي . (8)يور   

 .1011اير المصدر:  تالع الدراسة الميدا ية، فبر 

 :: دور الإطار التشريعي في إدارة المخلفات الصلبةا    ل ما ي  
                                                                        يةةدر العديةةد مةةن القةةوا ين واللةةوالح التنفي اةةة لتناةةيم عمليةةة إدارة جميةةو أ مةةال 

  ،     7631     لسةةةنة     83             ، و ةةةا ون ر ةةةم     7691     لسةةةنة     83                         المخلفةةةاتب منهةةةا  ةةةا ون ر ةةةم 
             تةةل التنفي اةةة     ولالح      1010     لعةةام      101               ، والقةةا ون ر ةةم     1006     لسةةنة    6           و ةةا ون ر ةةم 

                                                      ، وهو أحدث القوا ين الصادرة بشان تنايم إدارة المخلفةات     1011                  الصادرة في فبراير 
                                                                  الةةة ت شةةةمل علةةةى عةةةدة مةةةواد تضةةةمن إدارة المخلفةةةات ويةةةنام العلا ةةةة بةةةين الجهةةةات 
                                                                          المختلفةةة التةةي تتةةولى إدارة المخلفةةات ويحقةةم العديةةد مةةن الأهةةدا  الخايةةة بالتنميةةة 

                                           ل سبة لدمع القطةام الخةاص فةي القطةام الح ةومي فضةلال                          المستدامة، ويضمن آلية منا
                                                                          عن اعتماد مفاهيم الا تصاد الدوار والاستدامة البينية والتحضر  احية الأًضةر عنةد 
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                                                                           يياغة مواده، وفيما يلي تعليم على بعض المواد التى تسهل وتنام إدارة المخلفات 
   (:    1010   ،   101                                                     الصلبة، ودورها في الإدارة البينية للمخلفات ) ا ون ر م 

                                                             تعربةةت هةة ه المةةادة للعديةةد مةةن المفةةاهيم الأساسةةية الشةةالعة فةةي إدارة    ( 7      مةةادة )
                                                                         المخلفةةات لضةةمان المسةةنوليات والقةةررات المنامةةة، وعةةدم التةةداًل فةةي الةبةةارات ممةةا 
                                                                   اجعل من القا ون وبعض مواده غير وابحة، ويقطو الطريةم علةى عةدم فهةم بعةض 

                                     عريف: المخلفات، المخلفات غير الخطةرة،                                      مواده لغرض أو غيره ومن ه ه المفاهيم ت
                                                                          المخلفات الخطرة، المةدفن الصةحى، مةدافن المخلفةات الخطةرة، الإسةتراتيجية الوطنيةة 
                                                                              للإدارة المتكاملة للمخلفات، معالجة المخلفات، المسنولية الممتةدة للمنةتع، التسلسةل 

                          الهرمي، والعلامة الخضرا . 
                                    ي تختص بإدارة المخلفات غيةر الخطةرة،                                ( تحديد دور الجهات الإدارية الت 1      مادة )

                                                                          والمتمولةةة فةةي المحافاةةات و طا هةةا الإدارت، وهينةةة المجتمعةةات العمرا يةةة الجديةةدة، 
                                                                               وتتمول دورها في الدعم الفني والر ابي لجهاز تنايم إدارة المخلفات الصةلبة، وإتاحةة 

       خلفةات،                                                                  الأرابي لتنفي  مشروعات البنية التحتيةة، أو أت مشةروعات تخةص إدارة الم
                                          وأعما  الطرح والترسية ومراقبة عقود العمل.

                                                                إ شا  جهاز تنايم إدارة المخلفات ومقره محافاة القاهرة ومةن المم ةن    ( 8      مادة )
                                                                        إ شا  فروم لل في با ي محافاات الجمهورية، ويعين رليسل بموجم  رار مةن وزيةر 

            قبةة ومتابعةة                          هةد  الجهةاز وهةو تناةيم ومرا   ( 8        المادة )                          الدولة لشنون البينة وحددت 
                                                                            وتقييم وتطوير كل ما يتعلم با شطة الإدارة المتكاملة للمخلفات، وج ب الاسةتومارات 
                                                                    بمةةةا اضةةةمن أهةةةدا  التنميةةةة المسةةةتدامة والتناةةةيم المسةةةتمر مةةةو القطةةةام الح ةةةومي 

                                       والخاص ومنامات المجتمو المد ي والدولي.
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          جية وطنيةة                                                   ا شت سبل تحقيم أهدا  الجهاز من ًةلا  تقةدام اسةتراتي   ( 0      مادة )
                                                                          متكاملةةة لإدارة المخلفةةات، وإعةةداد  اعةةدة بيا ةةات تخةةص المخلفةةات وإدارتهةةا، وتحديةةد 
                                                                             أدوار ومسنوليات الفاعلين في مناومة إدارة المخلفةات، وتحديةد النطا ةات الجغرافيةة 
                                                                           لمنةةاطم ًدمةةة إدارة المخلفةةات البلداةةة، وتحديةةد مسةةنوليات الجهةةات الإداريةةة، وإدارة 

                                                 التةةةراًيص لمزاولةةةة أت  شةةةال للمخلفةةةات، وتشةةةجيو البحةةةوث                   مةةةوارد الجهةةةاز ومةةةنح 
                    المرتبطة بالمخلفات.
                                    تنةةا ش مجلةة  إدارة الجهةةاز، وتةةنام آليةةة    (  78            ( إلةةى مةةادة ) 9                المةةواد مةةن مةةادة )

                                                                             اًتياره ودوره ومسنولياتل ودوريةة اجتماعةل، والأما ةة الفنيةة المنبوقةة عنةل، وتناةيم 
                                    مداًيل الجهاز المالية وآليات ببطها.

                                                   كةةل شةةخص ينةةتع عةةن  شةةاطل مخلفةةات ملةةزم بضةةرورة التقليةةل مةةن      (  70    دة )    المةةا
                                                                              كمية المخلفات إلى أ ل كمية مم نة، وتعزيز إعادة استخدام المةواد، وإعةادة التةدوير 
                                                                     ومعالجةةة المخلفةةات، والحةةد مةةن الأبةةرار البينيةةة والصةةحية وهةة ه الخطةةوات تسلسةةل 

ةةا للمةةادة )                     هرمةةى لابةةد مةةن مراعاتةةل.                            ولةةد المخلفةةات تكلفةةة الإدارة        يتحمةةل م   (  79    ل          ووفقل
                                          ل  المتكاملة للمخلفات وبطريقة آمنة يحية بينيلا.

                                                      احةةةدد رلةةةي  مجلةةة  الةةةوزار  المةةةواد والمنتجةةةات ذات المسةةةنولية    (  71        المةةةادة )
                                                                               الممتدة، والتي يتحمل فيها المنتع تكلفة دورة حياتها كاملة، وبما في ذل  مرحلة ما 

                 والتخلص النهالي.                                     بعد الاستهلا  وتشمل مرحلة الجمو والنقل 
                                                                لا اجوز البيو أو التخزين أو التداو  أو التوزيو للمةواد البلاسةتي ية    (  73        المادة )

                                                                          أحاداةةة الاسةةتخدام إلا بعةةد مطابقتهةةا للشةةرول الفنيةةة واليياسةةية الصةةادرة عةةن الهينةةة 
                                      ل                                    المصرية العامة للموايفات، ولا توزم مجا لا إلا بتصريح كتةابي مةن الجهةاز، وتلتةزم 

                                                                 الاستهلاكية الكبرا بتولي عملية جمو وتخزين أكياس التسو  البلاستي ية.        المناف  
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ص لهةةم بةةإدارة  شةةال أو أكوةةر اخةةتص بةةإدارة المخلفةةات    (  76        المةةادة )                                                           يلتةةزم المةةرً
                                                                      تدريم وتاهيل العاملين في النشال، ويضمن سلامتهم المهنية والصةحية المنصةوص 

       عليها.
                      فةلا ام ةن حةر  أت يةنف مةن                             احاةر الحةر  الم شةو  للمخلفةات    (  10        المادة )

                 الجهةةةات أو الأشةةةخاص    (  17        المةةةادة )                                  المخلفةةةات فةةةي أمةةةاكن غيةةةر مخصصةةةة لةةة ل . 
ص لهم بممارسة  شال من أ شطة الإدارة المتكاملة للمخلفات احار لهم ًلةة                                                                          المرً

                  ل                    أينا  المخلفات معلا إلا بموافقة الجهاز.
          العمرا يةةةة                                  اجةةةوز للمحافاةةةة أو هينةةةة المجتمعةةةات   (  18    (، )  18     ( ، )  11        المةةةادة )

                                                                    تاسةةي  شةةركات بنفسةةها أو بالمسةةاهمة مةةو الغيةةر لتنفيةة  أت مةةن مهةةام أو أ شةةطة 
                                                                       الإدارة المتكاملةةة للمخلفةةات مةةو تطبيةةم المزااةةا والضةةما ات والإعفةةا ات المنصةةوص 

         مةن أربةاح    %  70         مةو تخصةيص       1071     لسةنة     11                            عليها في  ةا ون الاسةتومار ر ةم 
                 كاملة للمخلفات .                                       الشركات الصافية لدعم مناومة الإدارة المت

                                                         وبو تعريفة ًاية لأسعار الكهربةا  للمشةروعات التةي تنفة  إ تةاا    (  10        المادة )
                                                                  الطا ةةة مةةن المخلفةةات بقةةرار مةةن رلةةي  مجلةة  الةةوزار  وعةةرض مةةن وزيةةر البينةةة 

                           وبالاتفا  مو وزير الكهربا .
  م                                                                تلتزم الجهة الإدارية بنقل  واتع التكري  من مجرا  هر النيل والتر    (  19        المادة )

                                                                       والمصار  والمخلفات المرتبطة بهم من حشالش وطمي و مامة وغيرها إلى الأمةاكن 
              المخصصة ل ل .
                                         ا شةةت كةةل مةةا اخةةص المخلفةةات البلداةةة مةةن حيةةث    (  80       ( إلةةى )  87           المةةواد مةةن )

ةا لفنةات محةددة، وغلةم                                                         ل                    أحيية ملكيتها ومسنولية إدارتهةا، وتكلفةة  قلهةا وجمعهةا وفقل
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                                                دعم المالي والفني لمقةدمي ًدمةة جمةو و قةل القمامةة،                             المقالم العشوالية، وتقدام ال
                                                                    ومنو معالجة المخلفات إلا في المناطم المخصصة ل ل ، وتخصيص منةاطم للجمةو 

                                                                     والفرز، وك ل  الغرامات المو عة والييمة المطلوب تحصيلها  اير الغرامة.
                                            ا شت كل ما اخص مخلفات البنةا  والهةدم وحةددت      (  88       ( إلى )  87           المواد من )

                                                                      جهةةة الإداريةةة كمسةةنو  رليسةةي فةةي إدارة مخلفةةات الهةةدم والبنةةا ، ويتحمةةل الأفةةراد   ال
                                                                               والجهات المصرح لهم بالهدم والبنا  تكلفة  قل وإعادة تدوير مخلفات الهدم والبنا .

                                                      ا شت كل ما اخص المخلفات الزراعية فتقو مسةنولية إدارة    (  89    (، )  80        المواد )
                                      خلفةات مةو وزارة الزراعةة مةن ًةلا  مةةديريات                                   المخلفةات الزراعيةة علةي مولةد تلة  الم

                                              الزراعة، ويحار التخلص منها في الترم والمصار .
                                                 ا شةت كةل مةا اخةص المخلفةات الصةناعية فهةي تلةزم هينةة    (  01    (، )  81        المواد )

                                                                     التنميةةة الصةةناعية والمنةةاطم الصةةناعية الحةةرة بضةةرورة وبةةو ًطةةة لإدارة مخلفةةات 
                                   إدارة المخلفةةات وكةة ل  ألزمةةت المنشةة ت                                   النشةةال الصةةناعي، مةةن ًةةلا  جهةةاز تناةةيم 

                                                                   الصناعية بضرورة إ شا  سجل للمخلفات الصناعية مو برورة عربةل علةى جهةاز 
                                                                          تنايم إدارة المخلفات بش ل سنوت، مو مراعاة فصل المخلفات الصناعية من المنبو 

                               واتبام التسلسل الهرمي لإدارتها.
                    خلفةات الخطةرة فتحديةد                                ا شةت هة ه المةواد كةل مةا اخةص الم   (  98    (، )  08        المواد )

                                                                          والم المواد الخطةرة مةن ًةلا  لجةان فنيةة مةن جهةاز تناةيم إدارة المخلفةات، وتكةون 
                                                                 المحافاةةةات وهينةةةة المجتمعةةةةات العمرا يةةةة هةةةةي المختصةةةة بمةةةةنح تةةةراًيص تةةةةداو  
ا لما حددتل اللجنة الفنية بالجهاز، وك ل  المنشة ت التةى ينةتع                     ل                                                           المخلفات الخطرة وفقل

                                                          ا واعها المختلفة الصلبة والساللة والغازية، وأن احةتف  بسةجل                   عنها مخلفات ًطرة ب
                                                                          تفصيلي لها وتقو عليل مسنولية تطهير التربة منها، وك ل  مةا بعةد إغةلا  المنشةاة 
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                                                                     تقةو عليةةل مسةنولية آمارهةةا المحتملةة فةةي حةةا  حةدوث تسةةرب للمةواد أو رشةةح اسةةبم 
                     خطةةرة، ويحاةةر تصةةدير أو     ل                                                 تلوملةةا للبينةةة، ويحاةةر اسةةتخدام العبةةوات الفارغةةة للمةةواد ال

                                                                             استيراد أا من المواد الخطرة أو مرورهةا بالميةاه الإ ليميةة أو  نةاة السةوي ، وكة ل  
                                                                      اقةةو مسةةنولية جمةةو وتعبنةةة و قةةل وتخةةزين والةةتخلص النهةةالي مةةن المخلفةةات الخطةةرة 

               ( العقوبةات علةى   30       ( إلةى )  90 )                                             على المنش ت مولدة ه ه المخلفات و ا شت المواد 
                  ولالحتل التنفي اة.      1010     لسنة      101          د القا ون                مخالفي  صوص موا

    ل                                                                  مالو ا دور تكنولوجيا إدارة المخلفات الصلبة في تحقيم أهدا  البعد البيني    
 :1080لرؤية مصر 

     صةرها  ح                                                      التكنولوجيات المستخدمة في إداراة المخلفات الصلبة ام ةن        تصنيف    عند 
            والتى تعتمد   Spatial Technologies                       وهي التقنيات الم ا ية   ،               ربو فنات رليسية أ   في 

                                                                        علةةى البعةةد الم ةةا ى موةةل تقنيةةات  اةةم المعلومةةات الجغرافيةةة والاستشةةعار مةةن البعةةد 
                                                   ل                            و اام تحديد الموا و العالمي فه ه التقنيات تتكامل معلا لتسهل اًتيار أفضل الموا و 
                                                                 للةةةتخلص مةةةن المخلفةةةات الصةةةلبة، وتحديةةةد أفضةةةل المسةةةارات لحركةةةة شةةةاحنات  قةةةل 

                                                               يةيم والمراقبةة البينيةة لرمةار الناجمةة لمعالجةة المخلفةات الصةلبة مةن                المخلفات، والتق
                                                            ًةةةةةلا  يةةةةةور الأ مةةةةةار الصةةةةةناعية، وكةةةةة ل  تقنيةةةةةة تحديةةةةةد الهويةةةةةة والخصةةةةةالص

Identification Technologies   وتشةةمل علةةي عةةدة أدوات هةةى الرمةةوز التعريميةةة                                        
Barcode   وكةة ل  أدوات تحديةةد الهويةةة بموجةةات الراديةةو                                        RFID ،  الأدوات            وتسةةهل هةة ه       

                                                                       في حصر ًصالص المخلفات وتحديد طر  المعالجة المناسةبة وتقليةل كوافةة المةواد 
                                                                        عند الدفن والتخلص النهالي، وك ل  تقنية الحصةو  علةى البيا ةات مةن ًةلا  أدوات 

              دوات فةةةي تحديةةةد             وتسةةةهل هةةة ه الأ  Imaging               وأدوات التصةةةوير   sensors        المجسةةةات 
صةالص المخلفةات الصةلبة عنةد الحا                                 جةة لإعةادة تاهيةل المقالةم المح ومةة                                      كميةات وً
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     دوات                          وه ه التقنية تدًل كاحد الأ   ،                         ل                 ودراسة التراكمات بها، فضلال عن تقنية الاتصالات
            بعيةةةدة المةةةدا   ال                                                         المسةةةاعدة لبةةةا ى التقنيةةةات لأ هةةةا تشةةةمل أدوات الاتصةةةا  القريبةةةة و 

( Hannan, Al Mamun, Hussain, Basri, & Begum, 2015, p. 511)  
                                                                     ولأن عمليةةة إدارة المخلفةةات الصةةلبة وطةةر  معالجتهةةا هةةى عمليةةة شةةديدة التعقيةةد .

       ل                                       سترشةةادالا لمتخةة ت القةةرار ويةةا عي ومنفةة ت السياسةةات  ا                       أيةةدر البنةة  الةةدولى دليةةل 
                                                                         سترشاد بل وتم من ًلالل مقار ة التكنولوجيات الأساسية لعملية المعالجةة وتقيةيم   للا

                                  و د لخص هة ا التقريةر المقار ةات بةين                                            الآمار والنتالع المحتملة لكل طريقة للمعالجة 
                   اعة السةةماد العضةةوت،                                                     تكنولوجيةةا إدارة المخلفةةات الصةةلبة وهةةي الةةدفن الصةةحي، ويةةن

 .Kaza & Bhada-Tata, 2018, p )                                         والتحلل اللاهوالي، والحر  والتحلل الحرارت 

8) .  
ةا علةى يةا عي                                                           ل            تعد المخلفات الصلبة أحد مصادر التلةوث البينةي التةي تشة ل عبنل
                                                                         القرارت ومنف ت السياسات، ومن مم فإن عملية تحويلها إلةى مصةدر مهةم للطا ةة أو 
                                                                              إ تاا مواد ذات أهمية استراتيجية تعد إحدا المدشرات البينية المهمةة، ولتنفية  ذلة  

                                               يةا حديوةةة تضةةمن مةةدًلات التنميةة المسةةتدامة فةةي عمليةةة                       لابةد مةةن اسةةتخدام تكنولوج
                                                                       إدارة المخلفةةات الصةةلبة والتةةي تضةةمن بةةدورها حقةةو  الأجيةةا  القادمةةة فةةي المةةوارد 
                                                                          الطبيعةة، ويةةون الطبيعةةة وم و اتهةا، واتبةةام التسلسةةل الهرمةي فةةي إدارة المخلفةةات، 

          ي تنةتع مةن                                                               وك ل  الويو  إلى  قطة يفر مخلفات، فعلى سةبيل الموةا  الغةازات التة
                                                                            عملية معالجة المخلفات الصلبة البلداة مول الميوان وغيةره مةن الغةازات التةي تسةبم 
                                                                       مش لة الصوبة الحرارية للأرض وذل  في حا  زيادتهةا علةى النسةم الطبيةيةة، ومةن 
                                                                        مم أمنةا  معالجةة المخلفةات الصةلبة يةتم جمةو هة ه الغةازات واسةتخدامها فةي أغةراض 
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                               لجتهةةةةةةةةا مةةةةةةةةن ًةةةةةةةةلا  تكنولوجيةةةةةةةةا التغةةةةةةةةويز                           إ تةةةةةةةةاا الطا ةةةةةةةةة، وذلةةةةةةةة  بعةةةةةةةةد معا
Gasification( Tozlu, Özahi, & Abuşoğlu, 2016, pp. 809 - 810) .  

                                                                        اقصةةد بتكنولوجيةةا إدارة المخلفةةات الصةةلبة اسةةتخدام التقنيةةات الحديوةةة فةةي عمليةةة 
                              تحقيةةم أهةةدا  البعةةد البينةةي )عبةةد                                        إدارتهةةا مةةن ًةةلا  مجموعةةة مةةن الوسةةالل تضةةمن

                                            (. و د حددت ست آليات لتفعيل دور التكنولوجيا    888   ، ص    1017               الجليل وآًرون، 
                                                                            في إدارة المخلفات الصلبة من ًلا  التح م في مناومة إدارتها والمتمولة فةي تقليةل 
                                                                    معةةدلات تولةةد المخلفةةات الصةةلبة، وتحسةةين عمليةةة جمةةو المخلفةةات، وتعزيةةز عمليةةة 

                                                            لمصةةدر وإعةةادة التةةدوير، والنقةةل ورفةةو كفةةا ة موا ةةو الةةدفن والةةتخلص           الفصةةل مةةن ا
  .  (S. Khan, Anjum, Raza, Bazai, & Ihtisham, 2022, p. 3 )       النهةالي

                                                   وتحسين إيرادت المخلفات الصلبة من ًلا  رسوم الناافة.
 تصور مقترح لجمو و قل المخلفات الصلبة في محافاة بني سويف:    ل  رابع ا 

                                                                  اعد الهد  الأساسي من وبو ه ا التصور هو الحفةار علةى الييمةة الا تصةاداة 
                          الفةرز اليةدوت علةى العةاملين                                                 للمواد، وك ل  الفصل من المنبو لضمان تقليةل مخةاطر 

                                  ل                                        في  طام إدارة المخلفات الصلبة، فضلال عن تحقيم مبدأ التسلسل الهرمي عنةد إدارة 
                                                                ل         المخلفات الصلبة، ولتحقيم ذل  كان من الضرورت أن تقدم الدراسةة تصةورلا مسةتدام 
                                                                          له ه العملية، وتتنوم الطر  التقليداةة المسةتخدمة فةي عمليةة جمةو و قةل المخلفةات 

                                                               من ًلا  حاويات لجمو القمامة أو متعهةدت جمةو القمامةة مةن بةاب المنةز          الصلبة
                                                                     في حضر المحافاة، أو من ًلا  سيارات  قل تمر بش ل دورت في ريف المحافاة، 
                                                                    حيث ام ن تحقيم أهدا  هة ا التصةور مةن ًةلا  تفعيةل دور التكنولوجيةا فةي جمةو 

ةةةا تطبيةةةم مفهةةةوم الإدارة الشةةةا                    ملة لإدارة المخلفةةةات                          ل                         و قةةةل المخلفةةةات الصةةةلبة ًصويل
                                                                      الصةةلبة، وكمةةا سةةبقت الإشةةارة أن تكنولوجيةةا إدارة المخلفةةات الصةةلبة تصةةنف لأربةةو 
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                                                                         أ سةةام أساسةةية هةةي: التقنيةةات الم ا يةةة، وتقنيةةة تحديةةد الهويةةة والخصةةالص، وتقنيةةة 
                                                           ل             الحصو  علي البيا ات، وتقنية الاتصالات، وتكامل ه ه التقنيةات معلةا احقةم مفهةوم 

                                                   للمخلفةةةات الصةةةلبة، ومةةةن ًةةةلا  هةةة ا التصةةةور سةةةنحاو  دمةةةع هةةة ه                الإدارة الشةةةاملة 
            ل                                                       التقنيات معلا لضمان سريان الإدارة الآلية للمخلفات الصلبة في المحافاة.

                                                                   ام ةن تطبيةم هة ا التصةور فةي البدااةة علةي مسةاحة جغرافيةة يةغيرة مةم التوسةو 
، وتعةةد مدينةةة بنةةي سةةويف الجديةةدة شةةر   هةةر النيةةل مناسةةبة لةة ل  أو      أاةةة       ل                                                           مسةةتقبلال

                                                                        منطقة أًرا اقةو عليهةا الاًتيةار مةن  بةل متخة ت القةرار، ويتطلةم تطبيةم التقنيةات 
                                                               الم ا يةةةةة  اعةةةةدة بيا ةةةةةات متكاملةةةةة تشةةةةمل اسةةةةةتخدامات الأرض، وشةةةةب ة الطةةةةةر  
                                                                         التفصليلية، وموا و حاويات القمامةة، ومنةاطم توليةد المخلفةات الصةلبة، ومةن ًةلا  

                                أ صةةر الطةةر  والمسةةارات للتنقةةل بةةين                                            بينةةة  اةةم المعلومةةات الجغرافيةةة ام ننةةا تحديةةد
  .Network Analysis                                          موا و حاويات القمامة من ًلا  تحليل الشب ات 

                                                                     وهنةةا اةةاتي دور تكنولوجيةةا الاتصةةالات والمعلومةةات والتةةي تخبر ةةا بحالةةة يةةناديم 
                                                                  وحاويةةات القمامةةة بشةة ل لحاةةي، ولتطببيةةم ذلةة  لابةةد مةةن اسةةتبدا  يةةناديم جمةةو 

                                                   م  مامة مختلفة مزودة بحساسات تنقل البيا ات إلى غةر                          القمامة التقليداة بصنادي
                                                                  الةةتح م التةةي تةةدير مناومةةة جمةةو المخلفةةات و قلهةةا، ومةةن ًلالهةةا ام ةةن تصةةنيف 
                                                                  المخلفةةات مةةن المنبةةو فةةيم ن أن تكةةون هنةةا  فتحةةات مخصصةةة للبلاسةةتي ، وأًةةرا 
                                                                      مخصصةةة لعلةةم الكةةا ز، وأًةةرا للكرتةةون والةةور ، وأًةةرا لبقااةةا الطعةةام، والأ مشةةة 
                                                                        وتسةةتبد  هةة ه المةةواد بإاصةةالات ًصةةم لمنافةة  البيةةو التجاريةةةب فبةة ل  ام ةةن للسةة ان 
                                                                     الاسةةتفادة مةةن مةةوادهم ذات الييمةةة الا تصةةاداة والتةةي تكةةون فةةي الغالةةم مةةن  صةةيم 
                                                                      لا طةي المخلفةات، ويةاتي دور تقنيةةة تحديةد الخصةالص والهويةةة للمةواد ومةن ًلالهةةا 

                             ات الخصالص المختلفةة، ومةن بةمن                                          ضمن الفصل من المنبو وعدم تداًل المواد ذ
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                                                                      الأدوات المهمةةة التةةي تسةةاعد ا فةةي المتابعةةة اللحايةةة لحركةةات الشةةاحنات تحلةةيلات 
                                                 وهة ا التحليةل مةن شةا ل أن اسةهل مةن المتابعةة الزمنيةة   Tracking analyst       التتبةو 

                                                                    لحركة شاحنات المخلفات الصلبة بين موا و و قال تجميو المخلفات الصلبة.
 ( يتبين ما يلي:7من ًلا  )ش ل 

  ةةا لشةةب ة الطةةر  المتةةوفرة وموا ةةو يةةناديم القمامةةة المنتشةةرة فةةي الحةةي الوةةا ي    ل                                                                     وفقل
                                                                       بمدينة بني سويف الجديةدة تةم تحديةد المسةارات النسةبية بةين هة ه الصةناديم فكةل 
                                                                         مو و احمل ر م اعبر ترتيبل في عملية مرور شاحنات النقل لتفريغل من محتوياتةل 

ا لنقلةةةل لمنةةةاطم إد                                               ارة المخلفةةةات الصةةةلبة المتمولةةةة فةةةي محطةةةات التخةةةزين      ل                 تمهيةةةدل
                        ( هو إبراز دور التقنيات  7                                              الوسيطة أو مصا و إعادة التدوير، وهد  عرض )ش ل 

                                                                          الم ا ية في عملية جمو و قل المخلفات الصلبة، واستبدا  ه ه الصناديم بحاويات 
  ة                                                                  مامةةةة ذكيةةةة لتسةةةهيل عمليةةةة الفةةةرز الآلةةةي، والحفةةةار علةةةى المةةةواد ذات الييمةةة

                                                                         الا تصاداة، وتقليل تكلفة النقةل، وبةمان تحقيةم الإدارة الآليةة والشةاملة لمناومةة 
ةةا فةةي محافاةةة بنةةي                                                     ل                المخلفةةات الصةةلبة، فعمليةةة الفصةةل مةةن المنبةةو لا تطبةةم حاليل
                                                                     سةةويف، فهنةةا  بعةةض أ مةةال الصةةناديم والحاويةةات التقليداةةة لجمةةو القمامةةة تحقةةم 

                               ترتبة بسلو  الس ان بش ل أساسي.                                         عملية الفصل من المنبو ولكنها غير دقيقة و 
  مةةن المتو ةةو أن تطبيةةم الإدارة الشةةاملة للمخلفةةات الصةةلبة سةةو  يةةوفر الكويةةر مةةن                                                                      

                                                                       النفقةةات، موةةل تقليةةل المسةةارات التةةي تقطعهةةا الشةةاحنات لجمةةو المخلفةةات الصةةلبة، 
                                        ل                           وك ل  رفو كفا ة جمو المخلفات الصلبة، فضةلال عةن تحسةين سةلو  السة ان تجةاه 

                                                     ة، وهةةة ه النتةةةالع تموةةةل فةةةي الوا ةةةو جميةةةو أهةةةدا  محةةةور إدارة               المخلفةةةات الصةةةلب
                 المخلفات الصلبة.
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  غر  التح م لإدارة المخلفات الصلبة هي النقطة المركزيةة والتةي تشةمل علةي أجهةزة                                                                         
                                                                   الحاسةةم الآلةةي و واعةةد البيا ةةات التةةي تسةةتقبل وتخةةزن البيا ةةات مةةن حيةةث حالةةة 

                         احنات الجمةةو وتكةةون مسةةنولة                                             حاويةةات القمامةةة، وتقةةوم بإرسةةا  هةة ه البيا ةةات لشةة
                                                                       بش ل كلي عن مناومة الناافة في ه ه المسةاحة الجغرافيةة والتةي  ةد تموةل مركةز 
                               ل                                  أو مجموعةةة مةةن المجةةال  القرويةةة معلةةا وتنسةةم بشةة ل فنةةي وإدارات مةةو مصةةا و 

                                         إعادة التدوير لمنو تكدس المخلفات الصلبة.
 با  البيا ات مةن وإلةى                                                      شاحنات جمو القمامة تكون مزودة باجهزة اتصا  و قل واستي                     

                                                               غةةر  الةةتح م ومصةةةا و إعةةادة التةةدوير، فهةةةي حلقةةة الويةةل بةةةين جميةةو عنايةةةر 
                                                                   مناومةةةة إدارة  المخلفةةةات الصةةةلبة وبالتةةةالي مةةةن الضةةةرورت أن ا ةةةون العةةةاملون 

ا.                    ل  مدربون ومدهلون جيدل
  ام ةةن مةةن ًةةلا  تقنيةةات الةة كا  الايةةطناعي إ تةةاا يةةناديم وحاويةةات  مامةةة ذكيةةة                                                                   

                                                         لسةةابقة وبتكلفةةة مقبولةةة، فالعالةةدات المتو عةةة  ةةد تغطةةي تكةةاليف              تحقةةم الأهةةدا  ا
                                                                ولكن لابد أن يتزامن ذل  مو توعية الس ان ب يمية التعامةل مةو مناومةة           تشغيلها،

                                                                        إدارة المخلفات الصلبة الشاملة والجديدة من ًلا  برامع تعليمية مخصصة ل ل .
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 ة بالتطبيم على الحي الوا ي بمدينة بني سويف الجديدة( مسارات التنقل بين حاويات جمو القمام7)ش ل 
 

ا على بيا ات الدراسة الميدا ية أبريل   .ArcGIS desktop 10.8وباستخدام حزمة برمجيات  1017                             ل                                     المصدر من إعداد الطالم اعتماد 

ا     المخلفات الصلبة في محافاة بني سويف: لإعادة تدويرتصور مقترح      ل ًامس 
                                                التدوير في محافاة بنةي سةويف وعةددها ملامةة مصةا و فةي                   تتوزم مصا و إعادة 

                                                                 مراكةةز بنةةي سةةويف والواسةةطى وسمسةةطا، ولكةةن هةة ه المصةةا و هةةي مسةةاحات واسةةعة 
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                                                                      مخصصة فقة لعمليةة الفةرز الآلةي واليةدوت، وإ تةاا السةماد العضةوت مةن المخلفةات 
                                                                       الصةةةلبة المنزليةةةة ب فةةةا ة منخفضةةةة، ولكةةةن المةةةواد ذات الييمةةةة الا تصةةةاداة لا يةةةتم
ا فه ه المصا و لا تشمل علي أاةة وحةدات                                      ل                                    الاستفادة منها لأسباب تم منا شتها سابقل
                                                                         للمعالجة أو إعادة التدوير ويقتصر دورها علي الفرز والتصةنيف فقةة، ولة ل  سةو  

                           عرض تصور مقترح يتمول في:
  التوسو في إ شةا  المصةا و المخصصةة لعمليةة الفةرز والتصةنيف وي ةون لكةل مركةز                                                                     

                                                       افاة بنةي سةويف مصةنو واحةد علةي الأ ةل تنقةل إليةل جميةو مخلفةات            من مراكز مح
                                                                     ه ا المركز، وأن ا ةون ملحةم ب ةل مصةنو وحةدات للتحلةل الحةرارت ومعةدات حديوةة 
                                                                       تسةةتخدم فةةي اسةةترداد المةةواد الأيةةلية موةةل الةةور  والبلاسةةتي  والكرتةةون والمعةةادن، 

ةا                                                           فعملية التوسو في إ شا  المصا و أحد أهدا  محور إدارة المخلفة              ل  ات الصةلبة وفقل
                                                  فمةةن المتو ةةو أن ترتفةةو كفةةا ة جمةةو المخلفةةات الصةةلبة فةةي       1080          لرؤيةةة مصةةر 

                                                         محافاة بني سويف مما يترتم عليل رفو كفا ة مناومة الناافة.
  فصةةل أيةةنا  المخلفةةات الصةةلبة المختلفةةة والتةةي تتةةدفم لهةة ه المصةةا و لأن هةة ه                                                                   

                     طهيةر التةرم والمصةار ،                                                   المصا و تستقبل بعض مخلفات الهدم والبنا ، ومخلفات ت
                                                                    وبعةض المخلفةات الطبيةةة فلابةد أن تكةةون المخلفةات التةةي تصةل إلةةى هة ه المصةةا و 
                                                                          هي مخلفات منزلية فقة مول بقااا الطعةام والةور  والكرتةون والبلاسةتي  والمعةادن، 
                                                                   فتحقيةةم منهجيةةة التسلسةةل الهرمةةي، والفصةةل مةةن المنبةةو اقلةةل مةةن مخةةاطر الفةةرز 

        اليدوت.
 جال  القروية تتبو مركز من مراكز المحافاة تقةوم بجمةو و قةل                 كل مجموعة من الم                                                        

                                                                        المخلفات الصلبة مةن القةرا والمةدن بةالطر  المناسةبة إلةى مصةا و إعةادة التةدوير 
                                                                       وذل  بعد تاهيل المصا و أوالتوسو في إ شا  مصا و جديدة لتخدم جميو مساحات 
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             ات فةلا ام نهةا                                                          محافاة بنةي سةويف، فمعاةم المصةا و القالمةة بالفعةل تفتقةر للمعةد
                                            استيعاب كل المخلفات الصلبة التي تنقل إليها.

  إعةةادة يةةياغة عقةةود الا تفةةام بةةين القطةةام الح ةةومي المتموةةل فةةي الجهةةة الإداريةةة                                                                     
ةةا فةةي حالةةة                                                          ل          والمسةةتومرين مةةن القطةةام الخةةاص، لأن المخلفةةات الصةةلبة ليسةةت عبنل

               ا لإ تةاا الو ةود                                                           ل إدارتها بطر  ا تصاداة وبينية جيدة، ومةن المم ةن أن تموةل مةوردل 
                        والمواد والسماد العضوت.

  بةةرورة التقيةةيم المسةةتمر لجةةودة المةةواد المعةةاد تةةدويرها مةةن المخلفةةات الصةةلبة موةةل                                                                         
                                                                            البلاستي  أو الزجاا والكرتون والتاكد من مطابقتها للموايفات اليياسةية المعتمةدة 
                                                                مةةن منامةةة الصةةحة العالميةةة، مةةو بةةرورة وبةةو علامةةة مميةةزة تعبةةر عةةن أن هةة ه 

                                                                        لمادة معاد تدويرها ويداقة للبينة، ولكن لا تدًل في مجا  حف  وتعليةم الأغ اةة  ا
                                                                ويم ةةن أن تةةدًل فةةي يةةناعات ما ويةةة أًةةرا لا تسةةبم مخةةاطر لصةةحة البينةةة أو 

        الإ سان.
 ( التوزيو النسبي لمصا و إعادة تدوير المخلفات الصلبة القالمة والمقترحة 7)جدو   

 مسارات وعدد النقال المخدومة لكل مصنوفي محافاة بني سويف وأطوا  ال 

عدد الموا و المخدومة  حالة المصنو عدد المصا و المراكز
 أطوا  المسارات لكل مصنو

 91.8 3  الم بالفعل 7 الواسطي
 83.70 9 مقترح 7  اير

 700 6  الم بالفعل 7 بني سويف
 83.89 9 مقترح 7 إهناسيا
 88.6 1 مقترح 7 ببا

 89.89 0 الفعل الم ب 7 سمسطا
 07.1 1 مقترح 7 الفشن
 860.0 83 - 1 المجموم

ا على بيا ات الدراسة الميدا ية   .ArcGIS desktop 10.8وباستخدام حزمة برمجيات  1017                             ل                               المصدر من إعداد الطالم اعتماد 
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 ( يتبين ما يلي:1من ًلا  تحليل الجدو  السابم و ش ل )

 بحيث ا ون في كل مركز من مراكز محافاةة                                      تقترح الدراسة إ امة عدد أربعة مصا و                                     
                                                                  بنةةي سةةويف مصةةنو لإعةةادة تةةدوير المخلفةةات الصةةلبة بةةل، وكةة ل  عةةدم التوسةةو فةةي 
                                                                   إ شةةا  محطةةات تخةةزين وسةةيطة لأن المخلفةةات الصةةلبة فةةي النهااةةة لا تعةةالع بهةة ه 
                                                                         المحطات وتكون تكلفة النقل مضاعفة لأ ها تنقل مرة من مناطم تولدها وتنقل مرة 

                                                              محطات التخزين الوسيطة لمصةا و إعةادة التةدوير والفةرز، ولكةن تحقيةم         أًرا من 
                                                                      الإدارة الشاملة للمخلفات الصلبة سو  اضمن التنسةيم بةين مصةا و إعةادة تةدوير 

                                                           المخلفات الصلبة السبو من جهة وشاحنات  قل المخلفات الصلبة. 
 ا ة                                                                 التوسةةو فةةي إ شةةا  مصةةا و إعةةادة تةةدوير المخلفةةات الصةةلبة سةةو  يرفةةو مةةن كفةة    

                                                                     جمةةو المخلفةةات الصةةلبة، ومناومةةة الناافةةة فبعةةد أن كا ةةت كةةل المخلفةةات الصةةلبة 
                                                                     تنقل إلى ملامة مصا و فقة، ستصبح عدد المصا و سبعة وبالتالي سو  اقلل من 

                                               تكدس كميات القمامة ويسهل عملية الفرز والتصنيف.
 نةي                                                                   عدد الموا و المخدومةة لكةل مصةنو سةتكون متقاربةة بشة ل كبيةر، فنجةد مصةنو ب   

                                                 مناطم يتولد منها مخلفات يةلبة، ومصةنو الواسةطي اخةدم    6                سويف اخدم حوالي 
                                                            مناطم يتولد منهةا مخلفةات يةلبة، فةي حةين أن مركةزت إهناسةيا و ايةر    3      حوالي 

                              مناطم يتولد عنها مخلفات يلبة.   9              اخدم كل منهما 
  مجموم أطوا  المسارات التي ستقطعها شةاحنات  قةل المخلفةات الصةلبة مةن مصةادر                                                                      

                      كةم، هة ه المسةارات تموةل        860.0                                         لدها إلى منةاطم إداراتهةا تموةل حةوالي حةوالي    تو 
                                                                      المسةةافة مةةن منةةاطم تولةةد المخلفةةات الصةةلبة ومصةةا و إعةةادة تةةدوير القمامةةة فهةة ه 

                                                            المناطم تمول العمران كالقرا والمدن وجميو المناطم العمرا ية.
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  منةاطم  ريبةة مةن                                                          المخلفات الناتجة عن النشال الصناعي اجةم أن يةتم إدارتهةا فةي               
                                                                المناطم الصناعية كان ا ةون بةالقرب مةن كةل منطقةة يةناعية مسةاحة مخصصةة 
                                                                       لمعالجةةة المخلفةةات الناتجةةة عةةن النشةةال الصةةناعي، وكةة ل  مخلفةةات الهةةدم والبنةةا  
                                                      ل             اجم أن تخصص مساحات مناسبة لتجميعها وإعادة تدويرها، فضلال عن المخلفةات 

                                  الناتجة عن تطهير الترم والمصار . 

 ( التوزيع المكاني للمصانع القائمة والمقترحة لإعادة تدوير المخلفات الصلبة في محافظة بني سويف2شكل ).
 .ArcGIS desktop 10.8وباستخدام حزمة برمجيات  1017الميدا ية  على بيا ات الدراسة ا                  ل عداد الطالم اعتماد  إلمصدر من ا
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